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Conteudos da Apresentacao

Avaliacao ambiental

Instrumentos de Gestao Ambiental

Gestao ambiental: life cycle thinking

A sustentabilidade da cadeia de valor de um produto
A Avaliacao do Ciclo de Vida (NP EN ISO 14040:2008)
Pegada de Carbono

Pegada de Agua "Exemplos de aplicacao

Pegada Ecoldgica

Consideracoes finais
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Atualmente...

Tratamento de
residuos e
efluentes

(gasosos, liquidos)

Avaliacao Ambiental

Processo de producao

Reducdo da poluicao do ar, agua de
um processo de operagao
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Instrumentos de Gestao Ambiental

Legislacao Ambiental
Sistemas de Gestao Ambiental: ISO 14001 e EMAS
Diretiva PCIP - Melhores técnicas disponiveis

Comunicacao Ambiental:

Relatdrios de Sustentabilidade

Declaracao Ambiental (EMAS)
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Avaliacao Ambiental

As praticas de gestao ambiental correntes:

« Nao avaliam os impactes ambientais associados ao
consumo de materiais e recursos

« Nao identificam eventuais transferéncias de dano
ambiental.

|:> As solucdes encontradas podem nao ser as 6timas
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estao Ambiental: Jife cycle thinki
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reducao do
impacte ambiental
associado a
produtos ao
longo de todas

| Ra-use as etapas do
Resource Recycling ciclo de vida.

Exiraction J Enarqy
and Recovery

Collection

Processing Disposasl

Life Cycle thinking and Assessment (European Commission)
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http://lct.jrc.ec.europa.eu/
http://lct.jrc.ec.europa.eu/

A sustentabilidade ambiental
da cadeia de valor de um produto

Life Cycle Thinking considera
nao sO6 os impactes ambientais
dos processos que estao sob
controlo direto mas também
considera 0S recursos
naturais, a cadeia de valor, a
utilizacao do produto e as
opcoes de fim de vida.

Minimizacao dos impactes:

uma etapa do ciclo de vida ou,
um problema ambiental especifico

enquanto se evita que os
impactes aumentem num outro
local.

Requer cooperacao ao longo da
cadeia de valor do produto

Conhecimento ambiental do
produto pode ser usado com
beneficios econdmicos

o

Belmira Neto e Faculdade de Engenharia ¢ Universidade do Porto



Metodologias de avaliacao ambiental
da cadeia de valor

A Avaliacao do Ciclo de Vida

(NP EN ISO 14040:2008; NP EN ISO 14044: 2010)
Pegada de Carbono (produtos e processos):

PAS 2050:2011 (produtos); normas ISO (em elaboracéo)
Pegada de Agua (norma ISO em discuss&o)

(Metodologia da Universidade de Twente, Holanda)
Pegada Ecoldgica (nao esta normalizada)

(Metodologia da Global Footprint network)
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A Avaliacao do Ciclo de Vid

utilizada para avaliar os impactes ambientais atribuidos
ao ciclo de vida de um produto (ou de um servico)
incluindo o design do produto, extracao de matérias-primas,
producao, uso/consumo e actividades de fim de vida
(reutilizacao, reciclagem, deposicao).

Produto

X

Metodologia da Norma: NP EN ISO 14040: 2008
NP EN ISO 14044: 2010

—
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Matérias-primas

Agua

Energia

A Avaliacao do Ciclo de

=

Produto X

=

IMPACTES
AMBIENTAIS

Aquecimento

- global
Emissoes ar

Acidificacao do
Emissdes agua ar

Emissoes solo Nevoeiro
fotoquimico
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A Avaliacao do Ciclo

Extraccéo e Producao
Transporte das Matérias-Primas
Recepgao e Transporte,
Armazenamento Produc&o do Arame de Gestéo e
das Materias- Aco Macio Galvanizado

Primas e Revestido a PVC
. Equipamentos

Producéo da Rede
para Vedacao

Producao de
Energia
Eléctrica

Arame de A¢co Macio
Galvanizado I Unlizacao, |
Revestido a PVC
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A Avaliacao do Ciclo de Vida
exemplo

Arame de Aco Macio Galvanizado Revestido a PVC
(Im?)

Ya
o
=}

Abiotic depletion Adidification Eutrophication Global warming Ozone layer Human toxicity Fresh water Marine aquatic Terrestrial Photochemical
(GWP100) depletion (ODP aquatic ecotox ecotoxicity ecotoxicity oxidation

I Extraccdo das materias-primas (rede vedac&o) I Producdo do arame (rede de vedagdo) [ ——] Producdo da rede (rede vedacao)
I Distribuic3o (rede para vedacdo - Destino: Porto- Lisboa) I Distribuicdo (rede para vedagdo - Destino: Porto - Castelo Branco) [EEEm Distribuicdo (rede para vedagdo - Destino: Porto - Leca da Palmeira)
N Distibuico (rede para vedacdo - Destino: Porto-Almada) I Distribuicio (rede para vedacdo - Destino: Porto - Braga)

A analisar 1p 'ACV rede para vedacdo'; Método: CML 2 baseline 2000 V2.05 / West Europe, 1995 / Caracterizacdo / A exdluir processos de infra-estrutura / A exduir emissdes de longo prazo
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AT

A Avaliacao do Ciclo de Vida%i
exemplo

—y

s

Placas para Isolamento térmico.
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A Avaliacao do Ciclo de Vid
exempl

Placas para isolamento térmico

1m? de fachada com
placa de isolamento,
CoOm uma espessura que
permita obter uma
resisténcia térmica (R)
iguala 1 e, comum
tempo de vida
expectavel de 60 anos.
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A Avaliacao do Ciclo de Vida%
exemplo

Aplicacao na induastria metaldrgica:

Avaliacao dos principais impactes ambientais
Analise das opgoes de reducao de poluicao (potencial de reducao e custos)
Analise de cenarios de estratégias de reducao.
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A Avaliacao do Ciclo de Vid
exempl

I Aguatic toxicity

@ Photochemical
ozone formation

W Terrestrial
ecotoxicity

O Acidification

B Solid waste
production

E Global warming

Overall Environmental Impac

B Abiotic depletion

B Human toxicity

—
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Estratégias de Reducao

A Avaliacao do Ciclo de Vida?'i

‘ {{-—( \H,,m
. u,‘

(combinagbes de opcgodes):

Tipo I: reducao da emissao de

compostos téxicos

Tipo II: reducdo do consumo de gas

natural

Tipo III: reducao da perda de cromio
Tipo IV: opcgOes de custo-eficacia

Tipo V: técnicas de fim de linha

Tipo VI: opcoes de reducao estruturais

Tipo VII: aumento do metal yield

Pollution Reduction Strategies

RS I-B
RS I-C
RS I-D
RS I-E
RS I-F
RS I-G
RS II-A
RS II-B
RS II-C
RS lII-A
RS lII-B
RS lII-C
RS IV-A
RS IV-B
RS IV-C
RS V-A
RS VI-A
RS VI-B
RS VI-C

exemplo

B Human toxicity
B Abiotic depletion

@ Global warming

@ Solid waste production
O Acidification

M Terrestrial ecotoxicity
@ Photochemical ozone

formation
@ Aquatic toxicity
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A Pegada de Car

E o resultado da aplicacao de uma perspectiva de
ciclo de vida aplicada a APENAS uma categoria de
impacte ambiental - O Aquecimento Global

Unidades: kg CO, equivalente ( CO, eq.).

—
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A Pegada de Car

Calculating carbon footprint
« Example; £ ﬁ\w
carbon footprint/ . ﬁ 4 . .
lamp lifetime ' & Calculating carbon footprint

Example: £ ~
Incandescent lamp Fluorescent lamp . ﬁ‘

carbon footprint/ < ﬁ 2

1000 lumen-hours ' &/
120000 kg CO2-eq. 40000 kg CO2-eq.

Incandescent lamp Fluorescent lamp
160 kg CO2-eq./ 47 kg CO2-eq./
1000 lumen-hour 1000 lumen-hour

A pegada de carbono constitui também uma forma de avaliar a
eficiéncia energética

—
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A Pegada de Car
exem

* Emissdes de GEE associadas ao
consumo de combustivel da

Semi-reboque )
(Frota Nacional) | 2 °'° 905 totalidade da frota;

* Emissdes GEE associadas ao
consumo de energia eléctrica

Viatura Média (147 tCO, eq.);

(rigida) 732 633 e Qutras emissdes de GEE

associadas ao consumo de
combustivel da frota de
Viatura de assisténcia e deslocagdes casa-
et e n 1524 551
distribuicdo trabalho-casa dos

colaboradores (27 t CO, eq.)

Semi-reboque
(Frota 956 n.d.
Internacional)
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A Pegada de Agua

Mede o volume total de agua, usado ao longo da cadeia de
producao, necessario para produzir um produto.

Componente azul: consumo de agua superficial ou subterranea
Componente verde: consumo de agua da chuva
Componente cinzenta: indicador de agua poluida

PA total associada ao vinho verde branco

Pegada de agua (L/0.75 L vinho)

Verde Azul Cinzenta Total

3854 0.3 52.6 437.9

A PA total é cerca de 438 L/0,75 L vinho.

Pina, 2010. Pegada de agua associada a produgao de vinho. Dissertacao de Mestrado em engenharia do ambiente.
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Avalia a quantidade de
area de solo e de agua
biologicamente
produtiva que um
individuo, uma cidade,
um pais ou uma regiao
ou toda a humanidade
utiliza, para produzir os
recursos que consome e
para absorver os residuos
que produz face a corrente
tecnologia e praticas de
gestao de recursos.

Unidades:
hectares globais que sdo hectares de produtividade média mundial para
todas as areas produtivas de solo e agua para um determinado ano.

i

A Pegada Ecolégicaq

|

The Ecological Footprint

MEASURES

how fast we conwme resouices and generate waske

COMPARED TO

how lod natwe con absorb our waste and GONSICte NOW 1OICANCas —\/ﬁ
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A Pegada Ecologi

Portugal Humanity's Ecological Footprint

Carbon Uptake Land B Cropland
Grazing Land Forest Land

Fishing Ground B Builtup land
World biocapacity
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1 0.0
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Global Hectares per capita
(5]
|

Qu | | | | | | | | |
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1980 1985 2000 2005 Figure 4: Wald overshoot according to the 2008 edition of the National Footprint Accounts.
Humanity’s Ecological Footprint, expressed in number of planets demanded, has increased significantly
over the past 45 years.

Fonte: Global footprint netwoork, 2011.

Aplicaveis correntemente a paises ou pessoas

—
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Consideracoes Finais

As ferramentas de avaliacao correntemente usadas sao incapazes de dar
resposta as questoes de sutentabilidade ambiental de produtos.

Existem oportunidades para melhorar o desempenho ambiental de produtos,
a sua imagem com retornos beneficios econdmicos.

As metodologias existentes (life cycle thinking) sao capazes de dar resposta
a questdes associadas ao desepenho ao longo da cadeia de valor

A Avaliacao do Ciclo de Vida e a Pegada de Carbono sao atualmente as
metodologias mais utilizadas a nivel mundial.

Belmira Neto
Faculdade de Engenharia « Universidade do Porto

Seminario APAL: A Industria de Perfis de Aluminio e
a Sustentabilidade Ambiental
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