METODOS DE ENSAIO E
EXIGENCIAS
DESCRITAS NA 142
EDICAO DIRETIVAS DA
QUALICOAT

Maria Paula Rodrigues
Pedro Galego




Objetivos

e Promover a uniformizagao no conhecimento
dos metodos de ensaio e exigéncias
descritas nas Diretivas da Qualicoat.

 Partilha e esclarecimento de duvidas de
forma a harmonizar os procedimentos entre
todos os intervenientes.
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Topicos

 Ensaios para o0 auto controlo da qualidade dos produtos
acabados: ensaios em paineis e perfis.

* Inspecao e ensaios para a concessao e renovacgao da
marca - lacadores e fabricantes de pos.

* Normas de referéncia e procedimentos:
* Pontos criticos e alteracgoes.
 Equipamentos, verificacoes e calibragoes.
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Auto controlo
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Aplicadores: Ensalos para o auto controle

m Norma ou procedimento Frequéncia

Aparéncia
Espessura
Brilho
Aderéncia seca
Indentacao
Embutimento

Impacto

Teste de Machu

Aderéncia humida

Nevoeiro Salino
Aderéncia humida

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

2.1 das Diretivas Qualicoat
NP EN ISO 2360:2005-pt
ISO 2813:2014-en

NP EN ISO 2409:2015-pt
NP EN ISO 2815:2005-pt
NP EN ISO 1520:2011-pt

NP EN ISO 6272-1:2014-pt
NP EN ISO 6272-2:2014-pt/ASTM D 2794

Segundo 2.11 das Diretivas Qualicoat

NP EN ISO 2409:2015-pt apods fervente
segundo 2.4.2 das Diretivas Qualicoat

NP EN ISO 9227:2014-pt
NP EN ISO 2409:2015-pt apods fervente
segundo 2.4.2 das Diretivas Qualicoat

De acordo com o lote
De acordo com o lote
Cada 8 horas / cor e po
Cada 8 horas / cor e p6
Cada 8 horas / cor e p6
Cada 8 horas / cor e p6

Cada 8 horas / cor e po

1 /semana

1/semana
3 / semana (se NSA = B) >2016

Envio de 1 por cada 2 meses
para fabricante de sistema
alternativo

METODOS DE ENSAIO E EXIGENCIAS DESCRITAS NA
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Fabricantes de tintas: Ensaios para o auto

controle

“ema | Nomospocsdmews
Aparéncia 2.1 das Diretivas Qualicoat

Espessura NP EN ISO 2360:2005-pt

Brilho ISO 2813:2014-en

Cor EN ISO 11664-1-2-4-5:2011-en e ISO 11664-3:2013-en (SO-#724)

Aderéncia seca NP EN ISO 2409:2015-pt

Indentacdo NP EN ISO 2815:2005-pt

Embutimento NP EN ISO 1520:2011-pt

Impacto NP EN ISO 6272-1:2014-pt

NP EN ISO 6272-2:2014-pt/ASTM D 2794
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Equipamento minimo no laboratorio
dos aplicadores

1 brilhometro

* 2 medidores de espessura

1 balanga analitica com preciséo de 0,1 mg

* Instrumentos de corte, fita cola e escova para aderéncia
« Kit para o Buchholz

 Aparelho de embutimento

 Aparelho com mandril cilindrico de 5 mm
 Aparelho(s) de impacto

» Registador para medir a temperatura e tempo no forno com 3 sondas de contacto e 1
sonda do ar

 Condutivimetro

» Solugdes, material e instrumento de corte para teste de Machu
» Solucdo para teste de polimerizagéo

* Medidor de pH
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Equipamento minimo no laboratorio
dos fabricantes de tintas

1 brilhometro

Medidores de espessura

Instrumentos de corte, fita cola e escova para realizar o teste de aderéncia
Instrumento de medi¢ao da dureza de indentagéo

Aparelho para embutimento

Aparelho para testar a resisténcia a dobragem

Aparelho(s) de impacto

Registador para medir a temperatura e tempo no forno

Meios para o controle da polimerizacao

Espectrofotometro

Aparelho para efetuar o ensaio de envelhecimento acelerado (opcional — no
desenvolvimento de produto pode ser necessario; anualmente € realizado pelo LNEC em
cada familia homologada — 2 cores+1 metalizado).
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Inspecao
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Inspecao aos aplicadores: Ensalos para a
concessao e renovacao da licenca

m Norma ou procedimento Inspecao ao lacador

Aparéncia
Espessura
Brilho
Aderéncia seca
Indentacao
Embutimento

Impacto

Teste de Machu
Aderéncia humida
Nevoeiro Salino

Corroséo Filiforme

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

2.1 das Diretivas Qualicoat
NP EN ISO 2360:2005-pt
ISO 2813:2014-en

NP EN ISO 2409:2015-pt
NP EN ISO 2815:2005-pt
NP EN ISO 1520:2011-pt

NP EN ISO 6272-1:2014-pt
NP EN ISO 6272-2:2014-pt/ASTM D 2794

Segundo 2.11 das Diretivas Qualicoat

2.4.2 das Diretivas Qualicoat

NP EN ISO 9227:2014-pt

NP EN ISO 4623-2:2008-pt e Diretivas Qualicoat

METODOS DE ENSAIO E EXIGENCIAS DESCRITAS NA

142 EDICAO DIRETIVAS DA QUALICOAT

De acordo com o lote
De acordo com o lote
Perfil e painel
Perfil e painel
Perfil e painel
Painel

Painel

3 lotes
3 lotes
3 lotes (1° controle)

3 lotes (1° controle)
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Homologacao de pds (inspecao): Ensaios para

a concessao e renovacao da licenca

m Norma ou procedimento

Aparéncia
Espessura
Brilho
Aderéncia seca
Indentacao
Embutimento

Impacto

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Ensaio fisicos ou mecanicos

2.1 das Diretivas Qualicoat
NP EN ISO 2360:2005-pt
ISO 2813:2014-en

NP EN ISO 2409:2015-pt
NP EN ISO 2815:2005-pt
NP EN ISO 1520:2011-pt

NP EN ISO 6272-1:2014-pt
NP EN ISO 6272-2:2014-pt/ASTM D 2794

METODOS DE ENSAIO E EXIGENCIAS DESCRITAS NA
142 EDICAO DIRETIVAS DA QUALICOAT
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Homologacao de pds (inspecao): Ensaios para
a concessao e renovacao da licenca

Ensaio de corrosao ou durabilidade

m Norma ou procedimento

Atmosferas NP EN ISO 3231:1998-pt
sulfurosas

Nevoeiro Salino NP EN ISO 9227:2014-pt

Envelhecimento EN ISO 16474-2:2013-en
acelerado (Xénon)

Polimerizagéo Procedimento segundo 2.14 das Diretivas Qualicoat (opcional)

Argamassa EN 12206-1-en (ponto 5.9)

Aderéncia humida NP EN ISO 2409:2015-pt apds fervente sequndo 2.4.2 das Diretivas Qualicoat
Condensacao NP EN ISO 6270-2:2007-pt

continua

Envelhecimento NP EN ISO 2810:2007-pt
natural (Florida)
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Normas de referéncia e Procedimentos
Descricao dos ensaios fisicos/mecanicos
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Fabricantes
Lacadores

Medicao da espessura do revestimento

NP EN ISO 2360:2005-pt e Método n° 7 da NP EN ISO 2808:2011-pt

Pontos criticos

« Calibragéo do equipamento (selecéo do zero e da lamina adequada);
« Numero, posi¢ao e condicdes de leitura:
3 a5 leituras de pelo menos 5 areas de 1 cm? em cada pega ou painel;
 Espessura do metal base, leitura junto as arestas, curvatura das superficies
rugosidade, pressa@o na sonda, inclinagdo da sonda, temperatura...

Aspetos a ter em conta

» Abase deve seridéntica ao substrato e perfeitamente polida

» Aespessura do calibre deve abranger a espessura da obra

 Atencao a perfis estreitos (leituras proximas das arestas), curvos e rugosidades.

» Acalibracdo e medigdes devem ser efetuadas pela mesma pessoa (pressdo na sonda)

» Acalibragido ndo ser assumida num unico ponto, tanto na base como no padréo.

» Nao se deve medir com perfis quentes, calibracéo feita a temperatura # e deterioracdo da sonda
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Fabricantes
Lacadores

Medicao da espessura do revestimento

NP EN ISO 2360:2005-pt e Método n° 7 da NP EN ISO 2808:2011-pt

Sugestoes (oportunidades de melhoria)

« Utilizar calibres de referéncia calibrados e calibres de trabalho verificados
* Analisar a deriva anual e alargar o prazo de calibragéo (desvio+Ugys, < Ema)
 Efetuar ensaios de reprodutibilidade entre técnicos

Especificacao Qualicoat Média = 60 um e valor individual > 48 pum
1-10 All 0 801 - 1300
11-200 10 1 1301 - 3200 95 4
201-300 15 1 3201 - 8000 75 6
301-500 20 2 8001 - 22000 115 8
501-800 30 3 22001 - 110000 150 11

* Lote € uma encomenda completa de 1 cliente numa cor ou parte da obra que ja foi lacada

LABORATORIO NACIONAL METODOS DE ENSAIO E EXIGENCIAS DESCRITAS NA LNEC | 15
DE ENGENHARIA CIVIL 142 EDICAO DIRETIVAS DA QUALICOAT



Fabricantes
Lacadores
Inspegao

Medi¢ao do valor de brilho

ISO 2813:2014-en

Pontos criticos

» Acerto inicial do zero 0 £ 0,1 UB e calibragéo prévia com o padréo de alto brilho = 88 UB;

» Possiveis fontes de erro:
» Limpeza e estado dos padrdes (dedadas, sujidade, picadas, riscos, envelhecimento);
* Propriedades da superficie (textura, geometria);
« Efeitos oticos (revestimentos metalizados);

« Efeitos fisicos (humidade). Especificacdo Qualicoat

Categoria m Tolerancia

Mate 0-30 +5UB
Acetinado 31-70 +7UB
Brilhante 71-100 + 10 UB
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Fabricantes
Lacadores
Inspegao

Medicao do valor de brilho

Sugestoes (oportunidades de melhoria)

« Utilizar calibres de referéncia e calibres de trabalho (ex. painéis de alto brilho verif. period)

« Atencdo que alguns equipamentos ndo permitem alterar o valor do padréo — Enviar tudo
para o fabricante.

» Durante a calibragdo do padrdo, medir um painel com revestimento de alto brilho e utilizar

como padréo de trabalho.

Guardar painéis dos revestimentos lacados para controlo do brilho

low haze i high haze i

W\

Superficie brilhante
100% reflexdo
Brilho especular

Superficie mate
100% difusao
Brilho difuso

Revestimento metalizado
Reflex&o e difuséo
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Fabricantes
Lacadores
Inspegéo

Medicao do valor de brilho

Segundo a ISO 2813:2014-en

Gamas de brilho a 60° Angulos a utilizar
Mate <10 UB 20 °
Acetinado 10 to 70 UB 60 °
Brilhante > 70 UB 85°

Para a Qualicoat sempre a 60°
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Fabricantes
Lacadores

Ensaio da quadricula
para apreciacao da aderéncia seca

NP EN ISO 2409:2015-pt

Pontos criticos e alteracoes

Verificagao do estado das laminas;

Escolha do espagamento de lamina adequado a espessura do revestimento;
Controlo do tempo e angulo no ensaio complementar com fita adesiva (1/2 a 1 seg a 60°);
O tipo de fita adesiva deixou de estar prescrito na norma;

Contagem da area destacada.

Especificacao Qualicoat

Atencao a espessura do revestimento

* 60-120 um = espagamento de 2 mm
e >120 um = espagamento de 3 mm
Conclusao: é sempre preferivel painéis ~ 60 um

L
v

Sugestao (oportunidade de melhoria)

Fabricar um suporte para prender os painéis facilita o corte
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Fabricantes
Lacadores

Ensaio da quadricula
para apreciacao da aderéncia seca
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Fabricantes
Lacadores

Ensaio da quadricula
para apreciacao da aderéncia humida

T

2.4.2 das Diretivas Qualicoat, sequndo o método de agua a ferver (2h) -
ou método da panela de presséo (1h) :

Pontos criticos

« Remocao do perfil logo apds o tempo de fervura;
 Arrefecimento a temperatura ambiente;

« Tempo entre o ensaio de fervente e 0 ensaio de aderéncia (apds 1 e até 2 horas).
« Dimensdes da panela de pressao e verificar com manometro se P =1 + 0,1 bar

Especificacao Qualicoat

« Sem sinal de destacamento ou empolamento, mas as Diretivas também reportam para o

ensaio de quadricula
« Alteracdo de tonalidade nao é resultado negativo, pode ser devido a bolhas de ar durante o

fervente ou humidade a superficie durante o arrefecimento

Chamada de atencao

 Cuidado com as queimaduras.
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Fabricantes
Lacadores

Ensaio da quadricula
para apreciacao da aderéncia humida

R

/. &

. P2y
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Fabricantes
Lacadores
Inspegéo

Ensaio de indentacao Buchholz

NP EN ISO 2815:2005-pt Especificacdo Qualicoat
>80 (c/ a espessura ~ 60 um)

Pontos criticos

« Colocagdo da massa sobre a amostra;
« Contagem do tempo (30+1) s;
« Medicao da Indentacao (ajuste da lupa e da escala).

Sugestoes (oportunidades de melhoria)

O ensaio deve ser efetuado sobre uma bancada nivelada

 Colocar o indentador dentro de um circulo previamente
desenhado

* Aluz deve incidir perpendicularmente ao corte e com um
angulo de incidéncia > 60° (pode ser um candeeiro de
mesa)

« \Verificar a massa (500+9) g

« Verificar a aresta do indentador (5£0,1) mm e (60+0,5)°
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Fabricantes
Lacadores
Inspegao

Ensaio de indentacao Buchholz
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Fabricantes
Lacadores
Inspegao

Resisténcia ao embutimento

NP EN ISO 1520:2011-pt

Pontos criticos

 Escolher painéis com espessura proxima do minimo especificado;

« Selecao das condigdes no equipamento (velocidade de embutimento, ajuste do zero e
Smm);

« Distancia dos centros de penetragédo ( 35mm das arestas e 70mm entre si)

» QObservacao visual.

Sugestoes (oportunidades de melhoria)

 Ajustar o zero com um painel resistente (p. ex. ago)
« \Verificar a velocidade de embutimento (0,2 £ 0,1) mm/s
Para percorrer 5 mm o ensaio deve demorar ~ 25 seg.

Especificacao Qualicoat

» Na&o apresentar sinal de fissuragdo ou destacamento (classe 2 — nao destacar c/ fita cola)
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Fabricantes
Lacadores
Inspegéo

Resisténcia ao embutimento
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Fabricantes
Lacadores

Ensaio de dobragem
com mandril cilindrico

NP EN ISO 1519:2012-pt

Pontos criticos

 Escolher painéis com espessura proxima do minimo especificado;
 Ajuste do painel ao mandril de forma a realizar uma dobragem correta;
» QObservacao visual.

Sujestoes (oportunidades de melhoria)

 Ajustar bem todos os parafusos (painel bem ajustado ao mandril)
 Acurvatura deve ser perfeita
« Verificar o mandril com uma craveira (5£0,1) mm

Especificacao Qualicoat

» N&o apresentar sinal de fissuragéo ou
destacamento
(classe 2 — ndo destacar ¢/ fita cola)
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Fabricantes
Lacadores

Ensaio de dobragem
com mandril cilindrico

LABORATORIO NACIONAL METODOS DE ENSAIO E EXIGENCIAS DESCRITAS NA LNEC | 28
DE ENGENHARIA CIVIL 142 EDICAO DIRETIVAS DA QUALICOAT



Fabricantes
Lacadores

Resisténcia ao impacto rapido
grande e peguena area

NP EN ISO 6272-1:2014-pt ou NP EN ISO 6272-2:2014-pt /ASTM D 2794
Pontos criticos e alteracoes

 Escolher painéis com espessura proxima do minimo especificado;

» Selegédo da norma de ensaio (classe 1 — 6272-2, classe 2 — 6272-1);

« Dimensdes J (15,9£0,06)mm, massa (150+195)g e dureza (55-60) HRC;
 Ajuste do zero da escala e ajuste da altura de queda (~ 2,5 Nm);

» QObservacao visual.

Sujestoes (oportunidades de melhoria)

* Se o revestimento fissurar, repetir com uma espessura mais baixa ~ 60 um
Nunca ficar na duvida!
« Ep=m.g.h (2,5Nm) [1000g = 25cm]

Especificacao Qualicoat

» Nao apresentar sinal de fissuragdo ou destacamento (classe 2 — ndo destacar ¢/ fita cola)
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Fabricantes
Lacadores

Resisténcia ao impacto rapido
grande e pequena area

NP EN ISO 6272-1:2014-pt ou NP EN ISO 6272-2:2014-pt /ASTM D 2794
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Normas de referéncia e Procedimentos
Descricao dos ensaios de durabilidade
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Lacadores
Inspegao

Teste de Machu

2.11 das Diretivas Qualicoat Especificacao Qualicoat
» Infiltrag&o < 0,5 mm
Pontos criticos S6 perfis AAGOBO ou AABOB3

 Preparacao e controlo das solugdes (atengéo a validade)

 Controlo de temperatura da solugéo

 Colocagéo dos provetes

« QObservagao e quantificagdo do comprimento de infiltragdo da corroséo

Procedimentos importantes

* As solugdes devem estar dentro da validade (sobretudo H,0,)
« H,0, > H,0+0,, aten¢do a temperatura e luz
 Presenca de Cu, Ni no NaCl potencia a corroséo por picada (< 0,001%)
« Se pH da solugdo NaCl (25°C) entre 6 e 7 = impurezas
 Nao sobrecarregar a solu¢do com perfis
« Atencdo ao contato com ago ou outro metal mais nobre pois o aluminio transforma-se em
anodo de sacrificio
 Se os perfis forem menores que 70x70 mm deve-se fazer um corte longitudinal
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Lacadores
Inspegao

Teste de Machu

e
.,»". I il‘ A
i
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Fabricantes
(Isentos de crémio)

Resisténcia ao Nevoeiro Salino Acético

NP EN SO 9227:2014-pt Especificacdo Qualicoat
Infiltracdo <4 mm

Area < 16 mm?/10cm
Empolamento < 2(S2) ISO 4628-2

Pontos criticos

P X . . . S0 perfis AA6060 ou AAG063
» Preparagao e controlo das solugdes nebulizada e recolhida T
« Programacao da camara (temperatura, presséo, caudal) [ —

» Colocagéo dos provetes —~

« Observagéo e quantificacio da area L

* Instrumento de corte de 1 mm (verificar com craveira)

Procedimentos importantes k '

» Presenca de Cu, Ni no NaCl potencia a corroséo por picada (< 0,001%)
» Se pH da solugdo NaCL (25°C) entre 6 e 7 = impurezas
» Condutividade da agua < 20 uS para ndo permitir presenca de outros sais
 Atencdo ao contato com aco ou outro metal mais nobre pois o aluminio transforma-se em
anodo de sacrificio
 Corrosividade da camara
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Fabricantes
(Isentos de crémio)

Resisténcia ao Nevoeiro Salino Acético

v £5
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Testes de corrosao com NacCl

Al_quma QUimica 2 3.5% NaCl solution

7 days exposure
Temp.: 27°C

N
o
T

8090-T81
8090-T6
2091-13
2091-18
2014-Te

Pure Al (99.9%)

Normalmente, o Al n&o é atacado pela H,0 devido a camada
passiva de Oxidos naturais que envolvem o metal.

Mas na presenca de NaCl a reacdo de oxidacéo € catalisada. A
adicéo de ides cloreto remove / inativa parcialmente a camada
de passivagao e permite que a agua reaja lentamente com o

[
&xnopoe

Corrosion rate, mm/a

metal, formando 6xido de aluminio. 0 T Gl Lt
» O NaCl ndo se consome, serve apenas de catalisador. "
 H,0, em meio acido € um forte agente oxidante L2 v—

2H,0,+2 e"2H,+20H E,=-0,83V Al 2 Al +3 e E,= 1,66V | gt

OpH= 11

o
o

»  Passivacédo quando pH [4-9]
o, e *  Aumento de [NaCl] favorece corroséo

Corrosion Resistance
of Aluminium and
Aluminium Alloys

w

Corrosion rate, mm/a

e
=~

Corrosion Resistance of Aluminium and Aluminium Alloys 0 ; ; =
Michael Schiitze, Dietrich Wieser, Roman Bender Cl™concentration, wt%
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Testes de corrosao com NacCl

Metal or Welding method Ratio of weld Corrosion rate, g/m" d
combination and auxilia seam area to : : S
Serapppls | 3% NaCl 39 Nacl 3% Nacl
Pl terial + 1% HCO +0.1%6 H. O, vapor
24 h 571 h 1.378 b
Aluminium - - 0.14 0.3 Q.00
Copper - - 0,01 1,03 0.19
Brass — — 0.12 098 0.08
TIG/Al-10%6Zn 1:-4 2.69 0.46 0.05
TIG/AL-10 %6Si 1:4 2.50 0.79 0.23
Aluminium- TIG/AI-10%6Zn 1:12 1.66" 4.78" 1.46"
copper TIG/AL-109%S1 1:12 o.79" z.06" 096"
automatic/ 25:6 — — 0.10
Al-10967Zn
automatic/ 2.5:6 - - -
Al-102£S,

1) Samples fractured

Table 205: Corrosion stability of welded connections between aluminium-copper and zluminium-
brass [1271]

Corrosion Resistance of Aluminium and Aluminium Alloys
Michael Schiitze,Dietrich Wieser,Roman Bender
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Testes de corrosao com NacCl

a)
Material Corrosion Pitting corrosion  Corrosion rate Pitting depth Local corrosion
potential potential mmja (mpy) am mmja (mpy)
mvVv mV
; AA TJOT7S5 —1059 %+ 122 —758 58+1.0 3.8+ 20 022+ 0.2
(228 = 39.4) (11.0 + 7.87)
| AA 2090 -~1146 = 65 ~641 (9.2 = 7.0) 7.0+ 2.0 0.51 0.2
(362 + 276) (20.1 = 7.87)
AA BO90 —1231 = 19 —694 (6.6 £ 4.0) 3.3+ 30 022+ 0.3
{260 + 157) (9.45 + 11.8)
b)
Mazterial Corrosion Pitting corrosion  Corrosion rate Pitting depth Local corrosion
potential potential mmja (mpy) Aerry mm/ja (mpy)
mVv mv
| AA TOTS —760 + 40 —760 35+ 5.0 no data no data
(138 + 197)
I AA 2090 ~733 + &6 —~GEO 3.5+% 3.0 26 = 20 1.9%1.0
(138 + 118) (74.8 + 39.4)
AA 83090 —752 + 40 —706 4160 29 * 30 21x*20
(161 + 23G) (82.7 £ 78.7)
Table 183: Electrochemica! corrosion data for aluminium afloys in 2) aerated and b) deaerated

352 NaCl solution [1T184]

Corrosion Resistance of Aluminium and Aluminium Alloys
Michael Schiitze,Dietrich Wieser,Roman Bender
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Inspegéo aos
Lacadores
(Seaside)

Resisténcia a corrosao filiforme

Avaliagéo - EN ISO 4628-10:2003-en

NP EN ISO 4623-2:2008-pt com modificagbes |

:
i

Procedimento % }: /\%J
Fazer cortes horizontais e verticais de 10 cm. 1= S5 jgm%
Gotejar HCI (37% e 1,18 g/cm?) ao longo dos cortes. % o =
Apds 1 minuto o HCI deve ser removido - S =g
cuidadosamente. Depois de uma hora em ";?Jfg ) e
icH i SN I
condigbes laboratoriais as amostras devem ser MMW‘?II =4
condicionadas a (40 + 2)°C e (82+5)%Hr durante POENY ey
1000 horas. o R TV S
Especificacdo Qualicoat (baseada na ISO 4628-10) | ﬁﬁﬁ ARG IR
L (filamento mais longo) <4 mm ) oA . P
M (comprimento médio) < 2 mm IR ok
N (nimero de filamentos em 10cm) < 20/10cm T ““E%;E
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Inspegéo aos
Lacadores
(Seaside)

Resisténcia a corrosao filiforme
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Homologagao
pos

Resisténcia a humidade por
condensacao continua

NP EN IS0 6270-2:2007-pt Fundamentos do ensaio
Pontos criticos O valor de %Hr ao qual tem inicio a corrosdo ndo € um
) A valor estanque, mas depende das condicdes de
* Programagdo da camara superficie do metal. uma superficie rugosa com riscos,
*  Colocagao dos provetes poeiras, produtos de corros&o ou sais depositados sobre
*  Observagdo final a superficie vai potenciar 0 avango da humidade por
) capilaridade e consequente corrosao
. %
/ \ Defeitos que podem potenciar a corroséo:

1] microfissuras (p.ex. defeitos de extruséo)
2] sujidades, dleos ou poeiras
3] poros provocados por produtos de corroséo ou sais

Especificacao Qualicoat

Infiltragdo <1 mm  Empolamento < 2(S2) ISO 4628-2
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Homologagao
pos

Resisténclia a atmosferas humidas
contendo SO,

NP EN ISO 3231:1998-pt Especificacdo Qualicoat
» Infiltracdo < 1 mm
Pontos criticos Sem mudanga de cor

«  Colocagdo dos provetes Empolamento < 2(S2) ISO 4628-2

» Contagem do n° ciclos
» Observacéo final

Fundamento do ensaio

O SO, é muito soluvel em &gua e dissolve-se muito rapidamente a superficie do aluminio.
Com é&gua forma H,SO, e H,SO, e a reagéo é catalisada pelos mesmos defeitos que a cond. con.

A superficie de Al é rapidamente saturada e a

sua capacidade de captagéo e consequente Concentration of SO; in air Mass loss (mgem )
corrosao depende da humidade. (%) (mgm ) RH 665 RH 98¢
Areagdo do Al com SO, ndo é completamente - 0l 03
comproendi - F
Ha formagéo de Al,(SO,),
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Homologagao
pos

Envelhecimento Natural

NP EN ISO 2810:2007-pt Florida representa um clima quente e htimido, com
Pontos criticos uma atmosfera salina e um nivel de UV alfo

» Exposicédo 5° a sul durante 1 ano (cl1) ou 3 anos (cl2)
« Condicdes atmosféricas variaveis de ano para ano
 Leituras de variagéo de brilho e cor

Fundamento do ensaio

» O envelhecimento natural é definido como um conjunto de processos condicionados pela
acao de agentes atmosféricos e bioldgicos que ocasionam a destruicao fisica e a
decomposicdo quimica de materiais, e tem como principais agentes agressivos a radiagdo
ultravioleta, a temperatura e a humidade.

 Afoto-oxidacao induzida pela radiagdo UV pode produzir, entre outros efeitos, a oxidagdo
de ligacBes duplas, a quebra da estrutura molecular de polimeros e consequente perda
de brilho e variagéo de cor.

» O grande inconveniente deste procedimento reside no fato de que o periodo necessario
para se obter uma resposta consistente e confiavel €, relativamente, longo. A alternativa
entéo é a utilizagdo dos ensaios de envelhecimento acelerado.
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Homologagao

pos

EN ISO 16474-2:2013-en
Pontos criticos
« \Verificagé&o periodica da radiagdo e BST
« Condutividade da agua
 Programacao dos ciclos: seco (18min) humido (108 min)
Especificacao Qualicoat (1000h)
Retencao de brilho: —Suned Reflecior

e SV _i“'-— Xenon Lamp
- 2 50% para ClaSSe 1 | ) [ Infrared radiation

™ Auxitiary Fi
e 2 90% para ClaSSG 2 \ Aggéxn‘:dg?vnglass filter
Variagéo de cor: Ultr';g‘.'iolet r.adiz;'t‘ion Quartz glass

! z?nd visible hgc*\f Reflector
*Valores estipulados no Anexo A7 para classe 1 [ sathpte 1ve
. ' 1 \
< 50% dos valores estipulados no Anexo A7 para classe 2
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Homologagao
pos

Envelhecimento artificial acelerado

EN ISO 16474-2:2013-en E=hv=hC/A

s

/f

Fundamento do ensaio

Neste ensaio aumenta-se a incidéncia de radiagéo e
os fatores naturais causadores do processo de
degradacéo, alterando os periodos de secagem e
molhagem da superficie.

A vantagem do ensaio ¢ a facilidade de acelerar o
processo de envelhecimento com todos 0s
parametros controlados, obtendo-se resultados 6
comparativos em tempos significativamente menores
de exposicao.

Spectrum: © CIE 85/1989 M SUNTEST with Daylight filter

Um dos parametros a ser controlado no ensaio

acelerado é a fonte de radiacdo UV, com lampadas
de xénon que em conjunto com filtros especificos 0 , , ,
simulam o mais possivel a radiagao solar. T gt

Irradiance [W/{m? x nmj]
w
]
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Homologagao
pos

Retencao de brilho e variacao de cor
apos envelhecimento

White
Retencdo de Brilho |
ISO 2813:2014-en ‘A
Retencao de Brilho = brilho final X 100 aE®ab/ | L
brilho inicial |

Variacao de cor
EN ISO 11664-4:2011-en

AES, =(AL } +(aa’ ¥ + (a6} -
A: Target color

B: Spacimen color Black
A: Target color at the same Iightnass as spacimen colo
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Homologagao

pos
Leitura de cor e determinacao AE*
100
2
a8
=
B
q@:'
& so
° 500 700
Wavelangth(nm)
Violet Indigo Blue Groon Yollow (:u‘nngo F!-_NJ .
» N ripfii
100
%
Espectro CIE D6S e da limpada 3,
incandecente (luminarnr A)
CHEINST CSE Nuarisrensg A ,
e ° 400 500 600 700
Wavelangth{nm)
Vof.llr'! In.rﬂgn l.;\hu- f.;nw'ln Yo,-l't:\w Orange H:vd
,. .‘ \ 4 : A A s 4
¥ . ',‘ \ A . A B
= [
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Homologagao
pos

Resisténcia a argamassa

EN 12206-1-en (ponto 5.9)
Procedimento

Pesar 15 g de cal hidratada, 41 g de
cimento e 244 g de areia, misturar em seco,
adicionar agua corrente até obter uma
pasta mole que permita a formagdo de um

Fundamento do ensaio

bloco da forma de um molde circular com
cerca de 15 mm & e 6 mm de altura.
Condicionar durante 24 horas a (38+3) °C e
(9915) %Hr. Remover imediatamente a .
argamassa e observar o revestimento.

Especificacao Qualicoat

A argamassa deve ser facil de remover, sem
deixar nenhuns residuos. Quaisquer

danos mecanicos deverado ser desvalorizados.
Metalizados = < 1 na escala do anexo A4

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

O revestimento organico deve proteger o
aluminio da agao da argamassa.

A argamassa contem Ca(OH), responsavel
por uma forte reacéo alcalina na presenca de
agua (humidade).

Ca(OH), > Ca?+ 20H =pH =12
Os revestimentos organicos sofrem
alteragdes devido ao ataque ao pigmento

METODOS DE ENSAIO E EXIGENCIAS DESCRITAS NA
142 EDICAO DIRETIVAS DA QUALICOAT
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Homologagao
pos

Resisténcia a argamassa
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Opcional

Ensaio de polimerizacao

2.14 da Diretivas (opcional para tintas em po)

Procedimento

Saturar um pedago de algod&o com xileno ou solvente indicado pelo
fabricante do pd. Durante 30 segundos, esfregue-o levemente para a
frente e para tras 30 vezes em cada diregéo ao longo da peca a ser
testada. Apds 30 min efetua-se a avaliacao.

Causas para um resultado negativo Especificacao Qualicoat

O revestimento organico perde muito brilho e €
nitidamente amolecido.

2. O revestimento organico perde muito brilho e é
riscavel com a unha

3. Ligeira perda de brilho (menos de 5 unidades)

4. Nenhuma alteracao percetivel. Ndo risca com a
unha.

» Um resultado ndo conforme pode
indicar uma polimerizagao
insuficiente.

« E essencial uma temperatura
uniforme ao longo do forno e cumprir
0 intervalo de temperatura e tempo
especificado pelo fabricante
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Homologagao
pos

Linha de pinturado LNEC
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